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Meta sustentavel:
acesso d energia limpa

e renovavel

|
Luiz Octavio Lucas

ntre os 17 Objetivos
de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) es-
tabelecidos pela As-
sembleia Geral das Nacdes
Unidas em 2015, o de nu-
mero 7 tem como meta ‘Ga-
rantir acesso a energia ba-
rata, confidvel, sustentavel e
renovavel para todos’. O as-
sunto também estara entre
as pautas a serem apresen-
tadas na 30? Conferéncia da
ONU sobre Mudangas Clima-
ticas (COP 30), em novembro
de 2025, em Belém, no Para.
Afinal, a transicdo para fontes
de energia limpa e renovavel,
como a solar e edlica, é um pi-
lar importante da sustentabi-
lidade. A COP aborda politi-
cas e estratégias para acelerar
essa transicdo. Neste terceiro
fasciculo do Diario Documen-
to Sustentabilidade, se abor-
da também o uso eficiente da
agua, mostrando suas praticas
de conservacdo.
Para entendermos melhor
de que forma todas essas
questdes se interligam, a re-

portagem conversou com O
professor doutor Marco Va-
lério de Albuquerque Vina-
gre, docente do Programa de
P6s-Graduagio em Desenvol-
vimento e Meio Ambiente Ur-
bano e dos cursos de engenha-
ria da Universidade da Ama-
zo6nia (Unama). Também dou-
tor em Engenharia de Re-
cursos Naturais da Amazo-
nia (UFPA), o cientista explica
por que a transicdo para fon-
tes de energia limpa e renova-
vel é fundamental para a sus-
tentabilidade.

“E extremamente importan-
te porque a provisdo de ener-
gia é essencial para a infraes-
trutura das cidades e comu-
nidades. Atualmente, em nos-
so planeta, 70% da eletrici-
dade provém de geracdo ter-
melétrica, com grande emis-
sdo de CO2, o que afeta ne-
gativamente os trés aspectos
do desenvolvimento sustenta-
vel: ambiental, economico e
social”, destaca. “De acordo
com os mais recentes estudos
e pesquisas, essa emissio vem
contribuindo de modo impor-
tante para as mudancas clima-
ticas em curso na Terra. Des-
ta forma, a chamada descar-



A transicdo energética
deve ser um objetivo
global em tempos de
mudancas climaticas
FOTO: DIVULGA(;AO

bonizacio da geracéo elétrica
tem como principal estratégia
alavancar o uso de tecnologias
mais atuais, com fontes ener-
géticas limpas e renovaveis”.

Marco Valério pontua que,
para fortalecer a importancia
disso, a Organizacfio das Na-
¢des Unidas (ONU) vem mo-
bilizando seus estados-mem-
bros a realizarem o diagnosti-
co da situacfio de cadaum e se
comprometerem com acordos
e metas com respostas globais
e concretas.

“Em 2015, foi adotada a
Agenda 2030 para o Desen-
volvimento Sustentavel, reu-
nindo 17 objetivos globais,
os chamados Objetivos de
Desenvolvimento Sustenta-
vel (ODS), com o propdsito
de promover universalmen-
te a prosperidade econémi-
ca, o desenvolvimento soci-
al e a protecdo ambiental.
Os ODS que vio de encontro
com a tematica cidades sus-
tentaveis e energia renova-
vel, siio o ODS 7 - energia
limpa e acessivel e o0 ODS
11 - cidades e comunidades
sustentaveis. Cada um de-
les possui suas metas espe-
cificas para que seja atingi-
do o objetivo”.

INVESTIMENTO

Nesse sentido, o pesquisa-
dor refere que algumas alter-
nativas importantes para a ge-
racdo de energia limpa e re-
novavel integram as seguin-
tes Tecnologias de Engenha-
ria de Energia: Solar, Eoli-
ca, Hidrelétrica, Maremotriz
(energia das marés), Ondomo-
triz (energia das ondas), Geo-
térmica e Nuclear. Marco Va-
lério destaca ainda ser errado
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avaliar que investir nesse cam-
po seja caro.

“Considero isso um enga-
no de avaliacdo, porque ao
se computar os investimen-
tos em geracdo das fontes
poluidoras, em especial das
térmicas, ndo se consideram
0s prejuizos ao meio ambi-
ente, que de modo geral sdo
pagos pela sociedade”, jus-
tifica. “Além disso, a medi-
da que ocorre o aumento da
escala de geracfo de ener-
gia limpa e renovavel, ja estd
ocorrendo a diminui¢édo dos
custos unitarios dessa gera-
cfo que se torna cada vez
mais competitiva e viavel”.

O doutor em Engenharia de
Recursos Naturais da Amaz6-
nia toma como exemplo a ge-
racdo fotovoltaica conectada
a rede (Sistema Fotovoltaico
Conectado a Rede - SFCR),
onde os precos dos compo-
nentes - painéis, inversores,
controladores de carga e me-
didores bidirecionais - cairam
cerca de 20% em no ano de
2023 comparado a 2022. “Um
SFCR se paga em cerca de
quatro anos, e tem vida util de
25anos”, calcula.

O investimento na energia
renovavel vai de encontro a
energia “tradicional” que pre-
judica o planeta. “Chama-se
de energia tradicional a gera-
¢do a partir principalmente da
queima de combustivel f6ssil,
como gas, carvio e petroleo.
Essas sdo altamente poluido-
ras, com grandes emissoes de
CO2, contribuindo de manei-
ra importante para a piora, a
degradacdo do meio ambiente
e do clima local e global, con-
forme muitas pesquisas cien-
tificas relatam”.
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“Culturadaagua™: ouso
consciente é essencial

O professor doutor Marco
Valério de Albuquerque
Vinagre destaca também o
uso racional dadguae

seus impactos, especialmente
na Amazonia, e COmo esse
assunto devem ser abordados
na COP30. Confirana
entrevista a seguir:

@ Qual aexpectativa paraque esse
assuntosejatratadonaCOP30?
(@ Este tema com certeza serd
tratado, pois é muitoimportante
parase contraporas mudancas
climéticas. Veja,noanode 2015
emParis,na 212 Conferénciadas
Partes (COP 21) da Convencéo
QuadrodasNagdes Unidas sobre
Mudancado Clima (UNFCCC), foi
apresentadooacordovoltadoao
combate aos efeitos das mudancas
climaticas, prevendo reduzir as
emissdes de gases de efeito estufa
(Programa Cidades Sustentaveis,
2016).Em2021,na COP 26,

em Glasgow, foiassinado pelos
paises o Pactode Glasgow,
estabelecendo compromissos para
areducdo de emissdes. Portanto,
esteimportante temaqueintegra
a Agenda das COPs anteriores,com
certeza serd novamente discutido,
debatido,avaliado e validado.

(@ Falaremeconomia e usoracional
dedguaemumaregidocom
essebemtdoabundantecomoa
Amazdnia é umdesafio. Porqué?
® AAmazoniatem
aguaabundantesegundosua
sazonalidade, pois conforme ficou

bastante visivel na estiagem
docorrenteanode 2023,

muitas cidades e comunidades
amazonicas padecerampelasua
escassez, mostrando aimportancia
douso cuidadoso eracional desse
precioso liquido, fontedavida.O
usoracional eecondmico dasaguas
na Amazonia é umdesafio enorme,
peladimenséao geogréficaimensa,
cercade 5milhdesdekmz.Um
exemplorecente foiamplamente
divulgado pela midia,emseu
importante papel de socializacao
dasinformacdes, guando o mundo
assistiu perplexo 0simensos
prejuizos sociais, ambientais e
hidricos causados pelos garimpos
ilegais nos riosda Amazonia, bem
como as dificuldades de combater
essas atividadesilegais. Ndo
olvidando que o desmatamento
ilegal também é muitodanosoao
Cicloda Agua. Paraseterideia,

umaarvore de grande porte é
capazdealimentaraatmosfera
comtrezentos litros de dgua por
dia, através da evapotranspiracdo.
Assim,adestruicdoda floresta
interrompe ociclodadgua (osRios
Voadores) que alimentam Sudeste
e SuldoBrasil.

@ Porque devemos fazeressa
economia e usoracional?

@ Alémda estiagemque afetou
0srios e pocosda Amazonia,
outrogrande problemaéa
poluicdo dessas aguas, seja por
aguasresiduarias, por aterros
sanitarios, lixdes. Assim, fica dbvia
anecessidade de fazermos todos
nos,amazonidas e brasileiros, o uso
racional einteligente dasnossas
dguasdabacia Amazonica.

@ Comofazerisso?
® Ousoconscienteda dgua vem

Marco Valério espera que
a COP 30 traga resultados

e acdes benéficas para a
gestdo e desenvolvimento
socioambiental da Amazonia
FOTO: DIVULGACAO

através do que nos professores
chamamos de “Culturada Agua”,
guerepresenta umconjunto
devalores, crencas, praticase
conhecimentos que influenciam
naformacomo as pessoas
serelacionamcomadguae
comoamanejam.Incorporaa
compreensdo do papel dos corpos
hidricos na vida cotidiana, nas
atividades econdmicas, e nas
relacdes sociais.

@ Qual opapeldecadaum?

(@ Cidades e Comunidades devem
zelar pela preservacdo de suas
aguas superficiais (rios e lagos) e
subterraneas (pogos e aquiferos)
através de seu uso cuidadoso e
consciente. As pessoas devem ser
responsaveis emsuas atitudes,
inclusive evitando desperdicios.
AONUindica anecessidade de
110 litros de dgua por dia por

pessoa. No Brasil indica-se 250 L
(hab/dia). As perdas de dguana
rede pUblica do Brasil variam de
25% a 50%. Tudo isso precisa ser
considerado e melhorado, como
emcasa, comvazamentose
pinga-pinga de torneiras.

(@ Qualasuaexpectativaem
relagdoaCOP307?

(@ Tenho certezade que esteserd
umevento muitoimportante para
oplaneta, Brasil, Pard e Belém.
Seu valorreside no conhecimento
darealidade amazdnicaque os
participantes externos terdo, e
aoportunidade queamazonidas
terdode serouvidos, e que

dessa combinacdo obtenha-se
resultados e acdes benéficas
paraa gestdo e desenvolvimento
socioambiental da Amazonia,
com beneficios para o Brasil e para
oclimadenosso planeta.



0 mundo de hoje pede

INOVa mais uma veZz.

Como parte do Sustenta e Inova, o Sebrae
promove o NISA, programa que seleciona
e apoia empreendedores, pequenas
empresas e cooperativas com ideias
inovadoras no segmento socioambiental.
Ja em sua quarta edicao, € mais uma
acao que reforca nosso compromisso
com um futuro mais limpo e sustentavel.

“O NISA tem como eixo unir a
rentabilidade a preservacao
ambiental, além de nos alinhar
ainda mais com a agenda da
COP30 aqui no Para’”

Rubens Magno

Superintendente do Sebrae.
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Para tera 100% de energia solar

em Orgdos publicos até 2025

o ultimo més de

julho, o governo

do Para firmou um

compromisso com a
sustentabilidade e o uso res-
ponsavel dos recursos natu-
rais. O governador Helder
Barbalho lancou o programa
Energia Limpa, uma iniciati-
va para reduzir a dependéncia
de fontes de energia nio reno-
vaveis e diminuir os custos da
energia elétrica.

“N6s estamos lancando o
programa Energia Limpa para
aproducéio de energia fotovol-
taica. A intencfo é que com
esta produgfo, possamos ga-
rantir o consumo de energia
de todos os prédios publicos
do Estado, gerando economia
para o custeio da maquina pu-
blica, garantindo com que o
Estado seja utilizador de ener-
gia renovavel”, afirmou o go-
vernador, na ocasido. “O nos-
so objetivo é chegar até 2025,
com todos os prédios publicos
do Pard, consumindo energia
renovavel”, acrescentou.

O objetivo é promover a uti-
lizacdo de energia solar na Ad-
ministracdo Publica Estadu-
al do Para. Com o programa,
serd possivel promover a re-
ducéo da emissfo de gases de
efeito estufa através da subs-
tituicdo de fontes de ener-

gia nfo renovaveis por energia
solar. Reduzir os custos com
energia elétrica dos érgios es-
taduais, estimular a pesquisa,
inovacdo e o desenvolvimento
tecnoldgico na drea de energia
solar no Par4, e também con-
tribuir para o desenvolvimen-
to sustentavel do Estado.

“O governo do Pard lanca a
primeira usina de energia so-
lar do Estado do Par3, através
da Seplad e da Sectet no PCT
Guama, é o governo avancan-
do em mais politicas ambi-
entais, fortalecido pela reali-
zacdo da COP 30 em Belém.
Nesta primeira etapa vamos
atender 106 prédios, a previ-
sdo é implementar em todos
os seus prédios essa energia
limpa nos préximos 12 meses.
Com todas as plantas prontas,
o nosso Estado tera uma eco-
nomia de mais de R$140 mi-
lhdes de reais ao ano para que
esse recurso possa ir para as
obras, por exemplo. Sem duvi-
da é um grande passo na ado-
cdo de energias limpas e reno-
vaveis”, declarou a secretaria
de Estado de Administracéo e
Planejamento, Elieth Braga.

Durante o lancamento do
Energia Limpa, foi assinado
um termo de cooperacdo en-
tre a Secretaria de Estado de
Administracdo e Planejamen-
to (Seplad) e a Secretaria de
Estado de Ciéncia, Tecnolo-

O programa “Energia Limpa”, lancado pelo governo do Estado, foca na reducdo da dependéncia de fontes
de energia ndo renovaveis e objetiva diminuir os custos da energia elétrica Foto: AGENCIA PARA

gia e Educacfio Profissional e
Tecnoldgica (Sectet) que tem
como proposito a construcéo
de uma usina fotovoltaica de
10MW no Parque de Ciéncia e
Tecnologia do Guama.

Somente essa primeira usi-
na ira possibilitar uma econo-
mia mensal de mais de R$1
milhio de reais aos cofres pu-
blicos. Esta serda uma usina pi-
loto que suprird a demanda
energética dos prédios admi-
nistrativos do Estado.

“A energia fotovoltaica é
uma realidade no mundo.

Esse programa diferenciado
vai proporcionar uma econo-
mia muito grande, porque os
prédios do governo do Estado
véo agora ser subsidiados por
essa geracdo de energia, e com
isso vai baixar a conta de ener-
gia das secretarias, das escolas
estaduais, dos prédios estadu-
ais. Isso é importante, porque
além de nods termos a econo-
mia financeira, nds temos tam-
bém ainovacdo da energia, tra-
zendo uma energia limpa”, ex-
plicou o titular da secretaria
de Ciéncia, Tecnologia e Edu-

cacdo Superior, Profissional e
Tecnoldgica, Hélio Leite.

O Estado do Para possui um
potencial enorme de geracéio
de energia e a usina do PCT
Guama ira evitar a emissdo de
6.294.460 kg de CO 2 anual-
mente. O projeto tem um in-
vestimento de R$60 milhdes
de reais e sera dividido em
etapas, apos a implantacéio da
usina piloto, a previsdo é que
sejam construidas usinas sola-
res nas demais regides de inte-
gracfio para suprir os prédios
publicos do interior.






QUINTA-FEIRA, Belém-PA, ] s

Tudo 0 que vocé precisa saber sobre

energia renovavel

O 0quesdoenergias
renovaveis?

Energias renovaveis sao fontes
naturais de energia que se
regeneram, substituindoouso
de combustiveis fosseis. Sdo
opgdesinesgotdveis, comimpacto
ambiental reduzido, pois ndo
geramresiduos, como o diéxido
decarbono. Exemplosde
energiarenovavelincluemsolar,
edlica, hidrelétrica, geotérmicae
biomassa.

A Porquesao consideradas
renovaveis?

Asenergias renovaveis séo também
definidas como fontes renovaveis
de energia porque podem substituir
ouso de combustiveis fésseis.
Assim, sdo op¢desinesgotaveis
guendo geramresiduos,comoas
emissdes de diéxido de carbono.

© QualasituacdodoBrasil
frenteaessetipodeenergia?
Em 2022, 0Brasil bateu

dois recordes de producdo em
energiasolar. Ultrapassou a
marca de 19 gigawatts (GW)

de poténciainstalada da fonte
solar fotovoltaica, incluindo as
usinas de grande porte e 0s

de geracdo propria (13GW de
poténciainstalada em telhados,
fechadas e pequenos terrenos).

O Qual aprojecdo do pais
nesseramo?

A geracdo de energia por fonte de
biomassa poderd serde 2,3GW
amais até 2026 eatenderde
2,2a3,5milhdes deresidéncias
amais porano.Até 2030, a

expansdo serade1,1GW, segundo
aAssociacdo da Industriade
Cogeragdode Energia (Cogen).

O Quaisasvantagensdousode
energiasrenovaveis?

Ousode fontes renovaveis de
energia possui diversas vantagens,
aprincipal delas é que essas fontes
produzemmenos ou nenhumgas
deefeito estufa, causando menos
impactosao meioambientedo
gue as fontes convencionais. Outro
destague é quesdoabundantes
einesgotaveis: Fontes renovaveis
comosolar,edlica e hidrelétrica
sdoinesgotaveis eamplamente
disponiveis.

O Porquesaoconsideradas
energialimpa?

Porque produzemmenos
ounenhum gasde efeito

estufa, causando menorimpacto
ambiental em comparacdo com
fontes convencionais.

@ Sdoviaveis?

Sim. Podem oferecer eletricidade
aum custo competitivo, reduzindo
osimpactos negativos nomeio
ambiente. Também permitem levar
eletricidade a dreasremotase
comunidades pobres.



O Existemdesvantagens
emrelacdoaenergia
convencional?
Sim,aintermiténcia. A geracdode
energia é afetada pelas condicdes
naturais,como a disponibilidade de
solouvento, levandoa variagoes
na producdo. Algumas fontes
renovaveis também possuem
menor eficiénciaemrelacdo
afontes tradicionais, além

de exigirinvestimentosem
infraestruturaparaarmazenare
distribuiraenergia,oque

pode aumentar os custose
impactosambientais. No geral,

as fontesrenovaveis oferecem
umaalternativa promissora e
sustentavel paraaproducdode
energia, mas é essencial equilibrar
suasvantagens e desvantagens
para garantiruma transicao
eficiente eresponsavel paraum
futuromais limpo e verde.

O Quaissdoas principais fontes
deenergiarenovaveis?

Sao exemplos de fontes de energia
renovaveis: solar (energiadosol),
edlica (vento), hidrica (energia
dadguadosrios), geotérmica
(energiadointeriorda Terra),
biomassa (matéria organica),

oceanica (energia proveniente das
marés e ondas) e hidrogénio.

OO Quaissaoasfontesde
energiando-renovaveis?

Séao fontes ndo-renovaveis:
petréleo, carvdo mineral, xisto, gas
natural e nuclear.

00 QualopapeldoHidrogénio
nageracdodeenergia?
Ohidrogénio é o elemento

mais abundante naatmosfera,
mas ndo pode ser captado
diretamente nanatureza e precisa
sertransformado.Na formade
combustivel éoque omundo

tem de mais promissor paraa
descarbonizagdo da economia.

00 Comoéfeitoesse
processo?

Eletrdlise éonomedeumdos
processos utilizados paraisolaro
hidrogénio do oxigénioemuma
molécula de dgua. Esse métodousa
aeletricidade, paraaseparacdodo
hidrogénio namolécula de dgua.
Casoacorrenteelétricavenhade
uma fonte de energiarenovavel,o
elementoisoladoserd chamadode
hidrogénio verde.

OO Existemoutros tiposde
hidrogénio?

Existemainda o hidrogénio azul
(produzidoa partirdo gas natural
comCCS) eohidrogéniocinza (a
partirdogéasnatural). O hidrogénio
cinza é oque apresenta o menor
custoe, porisso, & omais utilizado
nomundo, para producdode
fertilizantes e operagbes derefino
de petréleo, porexemplo.

OO0 Qualavantagemdo
Hidrogénio Verde?

Agrande vantagemdo hidrogénio
verde é que ele ndo emite gases
poluentes na producdo, apenas
vaporde dgua. Além disso,ndo
deixa nenhumresiduo negativo
noar,sendo o elemento mais
abundantenanatureza.

O06 Em quemaiselepodeser
transformado?

O hidrogénio verde também
possuigrande versatilidade,coma
possibilidade de ser transformado
emcombustivel, eletricidade e até
mesmo agua potavel.

OO0 Qual opotencial doBrasil
naproducdodoHidrogénio
Verde?

O Brasil tem potencial técnico
para produzir1.715 milhdes de

toneladas de hidrogénio verde por
ano,de acordo coma Federacao
dasIndustriasdo EstadodoRio
GrandedoNorte (FIERN).

00 Qualopotencialdo
Brasilnaproducdodeenergia
renovavel?

OBrasiltem grande potencial para
expandira geracdo de energia

por fontesrenovaveis, como solar,
edlicae biomassa. Assimcomo para
produzir hidrogénio verde. Segundo
oBalanco EnergéticoNacional
(2021),84,8% da energia elétrica
doBrasilem 2020 foide fontes
renovaveis, liderado pela hidraulica
(65,2%), seguido pela biomassa
(9,1%), expansao da fonte edlica
(8,8%) e peloexpressivoavancoda
solar (1,7%).

00 Aproducdode hidrogénio
verdeemescalaindustrial
aindaéumdesafionopais?
Especialistas da Confederacdo
Nacional da IndUstria (CNI)
acreditamque é preciso avancar
empesquisa einvestimento
paraqueatecnologiaesteja
maduraemtoda a cadeia,da
producdo, armazenamentoaté
otransporte,chegandoatéo
consumo energéticoindustrial ou
combustivel para o transporte.

(FONTE: PORTAL DA INDUSTRIA)
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Agua potével temvalor econdmico

Luiz Octavio Lucas

ode parecer estranho
para a populacdo da
Grande Belém e da
Amazobnia como um
todo ter de aprender a lidar
com o uso eficiente e racional
da 4gua, sendo que a regido é
conhecida por ter agua sufici-
ente para abastecer o mundo
por ao menos 250 anos. Mas,
segundo o professor doutor Ti-
tular em Engenharia Mecéni-
ca da Universidade Federal do
Para (UFPA), Manoel Fernan-
des Martins Nogueira, especia-
lista em conversdo de energia,
inicialmente é preciso enten-
der que dgua bruta ndo é com-
pativel com avida humana.
“Para ser ingerida, ela preci-
sa ser tratada e esse tratamen-
to é a remocdo das impurezas,
seja solida, liquida e bacteri-
oldgica. Isso implica que ob-
ter agua potavel exige que ela
seja submetida a um proces-
s0, como producéo de eletrici-
dade ou gasolina. Consequen-
temente, dgua potavel possui
valor econdmico”, alerta. “O
fundamento do uso eficiente
da dgua é entender a existén-
cia desse valor. Sem essa com-
preensio, o individuo tende a
igualar agua com o ar e, por-

tanto, a usa de maneira esban- Sdo muitos os desafios
jadora, gerando desperdicio, o para que o uso eficiente da
que causa excesso de consu- agua se torne um habito
mo e, com o tempo, dificulda- FOTO: DIVULGACAQ

de de atender a demanda e ra-
cionamento”, prossegue.



Para Manoel Nogueira, essa falta de com-
preensfio é mais dificil de ser internalizada
pela populacio quando ele mora numa regi-
do com muita dgua doce como Belém. “O in-
dividuo vé dgua em abundéancia e néo valori-
za a 4gua que sai pelo encanamento. Agua do
rio ndo é agua potavel da mesma maneira que
fruto de acai nfio é acai”, compara. “Entdo, o
termo uso eficiente da agua significa gastar a
minima quantidade de 4gua potavel necessaria
para que, prioritariamente, o individuo tenha
sua satde preservada e em segunda prioridade,
qualidade de vida. Qualquer outro uso de dgua
potavel é passivel de questionamento”.

EFICIENCIA

A partir dessas consideracdes, o professor des-
taca que tornar em casa o uso da agua mais efi-
ciente requer mudanca de habitos: “como evi-
tar lavar veiculos, lavar calcadas, deixar tornei-
ras abertas sem necessidade e ndo dar importin-
cia para vazamento de agua potavel em tubula-
cdes, priorizar caixa d’igua sanitarias com dois
comandos de liberacdo de dgua: metade e todo,
entre outras”.

A segunda acfio, destaca Manoel Nogueira, é
promover areciclagem da agua. “Essa aco requer
um investimento e, portanto, mais custosa. Aqui
me refiro, por exemplo, areciclar 4gua de lavagem
de carro. Os lava-jatos podem coletar a agua usa-
da, limpar e usar novamente. Usar a agua do chu-
veiro para uso nos vasos sanitarios. Coletar a agua
da chuva parauso em limpezas”, detalha.

DESAFIOS MACRO

O pesquisador cita que além dessas ideias
simples, existem desafios nesse tema a serem
tratados de forma macro, na COP 30. “A esco-
lha de estratégias e programas a serem imple-
mentados pelos estados para promover o uso
eficiente da dgua. Aqui faco um paralelo com
o uso residencial de painéis fotovoltaicos. Ha
cinco anos eles néo existiam. Com o estabeleci-
mento de uma legislacéio favoravel para o indi-
viduo, elas sdo comuns hoje.

Como os programas de energia solar, a promo-
co do uso eficiente da dgua deve oferecer ao in-
dividuo um ganho significativo por ser eficiente
€ 20 mesmo tempo uma punicéo por ser esbanja-

dor. Somente programas de conscientizacéo, sem
ganhos, causara uma pequena ou nenhuma eco-
nomia”, considera.

Outro desafio apontado é a preservacéo da qua-
lidade da 4gua nos dos corpos hidricos publicos:
rio, baia, lagos e igarapés. “A poluicéo desses cor-
pos causa aimpossibilidade de uso das suas aguas
e, portanto, a escassez do recurso para consumo
humano. O lancamento de esgoto dos conjuntos
residenciais localizados ao redor do reservatorio
Utinga implica num aumento do custo para lim-
par essa dgua, o que pode causar a impossibilida-
de do uso dessa agua ou o fornecimento de dgua
improépria para consumo humano. Isso também
serve para o setor industrial”, frisa.

Por fim, Manoel Nogueira ressalta o estabele-
cimento de estratégias para o combate a perda
de agua por vazamento nos dutos de distribuicdo
e para ampliacfio das estacOes de tratamento. “A
populacdo cresce todos os dias e, portanto, todos
os dias é preciso mais agua potavel”.

DESAFIOS LOCAIS

No Para, em especifico, o docente alerta para
outros desafios a serem superados. “As pessoas
juridicas devem tratar sua gua e devolver o seu
rejeito na mesma qualidade que receberam. Isso
preserva a saide dos corpos de dgua. Aqui esta-
mos falando, particularmente no Para, pela ex-
tin¢do dos esgotos a céu aberto. O fim das valas.
O residuo que é lancado nas valas pelas residén-
cias, restaurantes, condominios, comércios, pre-
cisa ser coletado e limpo, antes de ser lancado no
corpo d’agua”, explicita. “Como isso nio é feito,
compromete a saude do reservatorio de agua e a
qualidade da 4dgua fornecida a populacdo”, com-
pleta. “Em resumo, os principais desafios sdo co-
leta e tratamento dos esgotos, reducéio dos vaza-
mentos nos dutos de abastecimento, promover
a reciclagem e oferecer a populacdo ganhos por
economizar agua, e penalidades”.

Sobre a situacdo hidrica da capital paraense,
mais uma observacéo. “E comum em Belém ter-
mos racionamento de agua potavel. Para trans-
formar agua doce em agua potavel é preciso ter
infraestrutura instalada, a qual é cara para cons-
truir e cara para manter. Ndo havendo essa infra-
estrutura e a sua manutencio eficiente, raciona-
mentos sdo inevitaveis.
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Apesar da ampliacfo e preservacio do sistema
de abastecimento ser importante, ndo acho que
é o problema mais importante de Belém. Mas,
sim, a coleta e tratamento dos esgotos urbanos e
industriais”, aponta. “Se isso néo for feito, como
ndo o é hoje, por mais que a infraestrutura seja
instalada, o fornecimento de agua sera impréprio
para o consumo humano”.

AGRICULTURA E INDUSTRIA

O uso racional da 4dgua pela industria e agricul-
tura, os maiores consumidores de dgua, também
sdo alvos de atencéo pelo professor doutor. “Reci-
clagem da agua usada. Todas as pessoas juridicas
industriais devem limpar seus efluentes de ma-
neira a devolver na mesma qualidade que recebe-
rem. As empresas responsaveis ja fazem isso hoje
com sucesso. Cabe aqui o monitoramento do Es-
tado para obrigar as outras industrias a fazerem
isso”, considera. “Quanto a agricultura, é dificil
demandar deles a reciclagem da 4gua lancada no
solo. Para essas é necessario exigir, antecipada-
mente, demonstrar que usario a agua de maneira
eficiente e ambientalmente correta para obterem
aautorizacfo do seuuso”.

66

0 fundamento do uso eficiente da
agua é entender a existéncia desse
valor. Sem essa compreensao, 0
individuo tende aigualar agua
como ar e, portanto, ausa

de maneira esbanjadora, gerando
desperdicio, 0 que causa excesso
deconsumo e,como

tempo, dificuldade

deatendera

demandae

racionamento.

Manoel Fernandes

Martins Nogueira,

especialistaem conversao
deenergia
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Agua da Amazonia:
guantidade x qualidade

Luiz Octavio Lucas

uso eficiente da agua
e suas praticas de
conservacio é outro
tema importante a
ser tratado por representan-
tes do mundo todo durante a
30?2 Conferéncia da ONU sobre
Mudangas Climaticas (COP
30), em novembro de 2025, em
Belém, no Pard. A Amazonia,
por sinal, é a regido que abriga
um verdadeiro oceano subter-
raneo, com volume total de 162
mil quilémetros cubicos, o Sis-
tema Aquifero Grande Amazo-
nia (Saga), o maior do mundo.
Para se ter uma ideia do po-
tencial do Saga, ele seria capaz
de abastecer o planeta inteiro
durante 250 anos, tendo mais
de 150 quatrilhées de litros de
agua doce, um verdadeiro te-
souro que tem 75% de sua ex-
tensdo em territério brasilei-
ro. Apesar disso, a Amazdnia
ainda carece de agua de quali-
dade e saneamento em grande
parte de seus rincdes, proble-
ma que os cientistas da regifo
buscam solucionar no Labo-
ratério de Qualidade da Agua
da Amazénia (LabAgua), cria-
do em 2021 com a vocacdo de
ser referéncia em analises am-
bientais de aguas e efluentes
naregifio amazonica.

O LabAgua é fruto de um
projeto apoiado pela Funda-
cdo Amazoénia de Amparo a
Estudos e Pesquisas (Fapes-
pa) e pela Universidade do Es-
tado do Para (Uepa), locali-
zado no Parque de Ciéncia e
Tecnologia Guama (PCT Gua-
ma). A estrutura é compos-
ta por uma equipe interdisci-
plinar de pesquisadores, ten-
do como objetivo desenvolver
pesquisa, extensio e presta-
céo de servicos com eficiéncia
paraa comunidade.

“Temos como missdo for-
necer servicos de qualidade
aos seus clientes, proporcio-
nando seguranca, confiabili-
dade e satisfacdo nos resulta-
dos das analises da qualida-
de da agua”, destaca a coorde-
nadora do laboratério, Hebe
Morganne, doutora em En-
genharia Elétrica com Enfase
em Hidrelétricas. “Devemos
sempre ter em mente que 0O
recurso agua é renovavel, mas
nfo é infinito e o uso eficiente
deste refere-se a um conjunto
de préticas e comportamentos
que visam conservar, preser-
var e utilizar a agua de for-
ma responsavel e sustentavel.
O que é fundamental para ga-
rantir a disponibilidade desse
recurso natural a longo pra-
zo e para enfrentar desafios de
escassez de agua, promoven-
do a sustentabilidade ambien-

tal, econ6mica e social”, cita.
Segundo Hebe Morganne, “o
uso eficiente da agua é vital
para a conservacdo desse re-
curso finito e para a mitigacéio
de impactos ambientais, como
adegradacdo dos ecossistemas
aquaticos. Além disso, contri-
bui para economizar dinheiro
e recursos, promovendo uma
gestdo responsavel da dgua em
nossas vidas cotidianas”.

Hebe pontua quais os desa-
fios nesse tema a serem trata-
dos na COP 30. “A 4gua é um
dos meios pelo qual primei-
ro e mais fortemente a popu-
lagéio devera perceber os efei-
tos da mudanca do clima, con-
siderando as provaveis altera-
cbes nos padrdes de precipita-
cdo e no escoamento dos rios.
Nesse sentido, as populacdes
mais pobres sdo as mais vul-

Apesar do potencial, a

Amazo6nia ainda carece
de dgua de qualidade e

saneamento em grande

parte de seus rincoes
FOTO: BRUNO CECIM/AG.PARA

neraveis, pois se encontram, ja
atualmente, em condicdes de
maior exposicdo a escassez hi-
drica, quer por questdes geo-
graficas, quer pela auséncia de
saneamento”.

A cientista explica que, so-
ma-se a isso, a constatacio de
que, embora nenhuma regi-
o esteja livre das mudancas
do clima, as suas consequén-
cias terdo maiores impactos



em paises em desenvolvimento devido a
sua exposicio geografica, falta de recur-
sos para enfrentar emergéncias, baixa
renda da populacéo e maior dependén-
cia econdmica de atividades sensiveis
as mudancas, como a agricultura e a pe-
cuaria. “Fato é que elevados indices de
pobreza e baixos niveis de desenvolvi-
mento humano limitam a capacidade
das familias de lidar com os efeitos da
mudangca climatica. Ao contrario, a pro-
moc¢io de um desenvolvimento com ba-
ses sustentdveis e o aumento da quali-
dade de vida das comunidades sfo fato-
res que contribuem para a construcéo
de resiliéncia as alteracdes advindas da
mudanca do clima”.

OUTROS FATORES

A coordenadora do LabAgua observa
ainda que a mudanca climatica ndo é, de
fato, o unico fator que afeta a qualidade
da agua. “Integrada ao conceito de mu-
danca global, a evolucfo do uso da terra,
desflorestamento, expansio urbana e im-
permeabilizacdo da drea podem também
contribuir para a degradacfo da qualida-
de da agua”, ilustra. “Porém, mais fre-
quentemente, a poluicdo da dgua esta di-

retamente relacionada a atividades hu-
manas de origem urbana, industrial ou
agricola, e a mudanca climatica podera
levar a degradacfo da qualidade da agua
da superficie e subterridnea como conse-
quénciaindireta dessas atividades”.
Segundo Hebe Morganne, o aumento
da demanda por agua nas cidades, as-
sociada aos impactos da rapida urbani-
zacdo, conduz a um quadro preocupan-
te em relacfio ao futuro da sustentabili-
dade do abastecimento publico urbano,
especialmente em algumas regides me-
tropolitanas brasileiras. “O gerenciamen-
to da qualidade da 4dgua deve ser alvo da
atencdo de planejadores de saude publi-
ca e recursos hidricos, porque é basilar a
promocdo da satide e ao desenvolvimen-
to social”, chama a atenco.“Portanto, o
mapeamento da vulnerabilidade a con-
taminacdo de aquiferos auxilia no pla-
nejamento e gestdo ambiental, servindo
como instrumento de tomada de deciséo.
Atualmente ndo podemos esquecer de fa-
lar que a regidio amazodnica vem sofrendo
com severas secas em seus rios, se isso for
frequente pode levar ao deslocamento de
comunidades ribeirinhas e indigenas, cri-
ando desafios sociais e humanitarios”.

Para Hebe Morganne, fazer o gerenciamento da qualidade da dgua é fundamental para a

sustentabilidad Foto: NAILANA THIELY / ASCOM UEPA
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+0S DESAFIOS DO PARA

OestadodoPar3, localizado na Regido
Norte do Brasil, enfrenta varios desafios
relacionadosa gestdodadguaeao

uso eficiente desse recurso. Alguns dos
principais desafios, segundo os estudos
doLabAgua, incluem:

@ Desmatamento eimpactos
ambientais: O desmatamentona
Amazonia, queincluidreas dentro
doestadodo Pard, pode afetar
negativamente os cursos d’agua,
causando erosdo dosolo, sedimentagdo
derios e degradacdo dos ecossistemas
aquaticos. A gestdo sustentavel da
florestaeareducdododesmatamento
sdo essenciais para proteger as bacias
hidrograficas e os recursos hidricos.

@ Conflitos pelousoda dgua: O Para
possui uma variedade de usos da dgua,
incluindo agricultura, mineracdo, indUstria
eatividades pesqueiras. Conflitos pelo
usoda dgua podemsurgirdevido
acompeticdo porrecursos hidricos
limitados. E fundamental estabelecer
politicas e regulamentacdes clarasparaa
gestdointegradadadgua.

©Acesso a dgua potdvel e saneamento:
Embora o Pard tenha abundanciade
recursos hidricos, muitas comunidades
enfrentamdificuldades noacessoa
agua potavel e ao saneamento bésico.
Melhoraroacessoasistemasde dguae
esgotoéfundamental paraasaldeeo
bem-estarda populacao.

® Poluicdodaagua: Apoluicdoda
aguadevidoaodescarteinadequadode
residuos industriais, esgoto e produtos
quimicos agricolas representaumdesafio
significativoparaa qualidade dadguano
estado. Aregido metropolitana de Belém
jdapresentaumquadroque degradacédo
na qualidade da dgua deseusrios,orio
Guama, é umexemplo negativodisto,

desta forma, éimportanteimplementar
regulamentacdes rigorosas e praticas
de tratamento de efluentes para
mitigar a poluigdo.

© Variabilidade climatica: O Pard pode
serafetado poreventos climaticos
extremos, comosecas e cheias. A gestdo
dos recursos hidricos deve levarem
consideragdoavariabilidade climaticae
desenvolver estratégias de adaptacao.

O Desafios na gestdo de barragens:
OPara abriga varias barragens e

usinas hidrelétricas, que temimpactos
ambientais e sociais significativos.
Garantira seguranca dessas estruturas,
bem como equilibrar o desenvolvimento
energético coma preservacdo ambiental,
éumdesafio constante.

@ Conservacaoda biodiversidade
aquatica: O Pard possuiuma

rica biodiversidade aquética, incluindo
espécies de peixes e outros organismos.
A conservacao dessas espécies e de seus
habitatsaquaticos é fundamental paraa
sustentabilidade dos recursos hidricos.

© Participacdo e conscientizagdo publica:
Envolverasociedade civil,comunidades
locais e outros atores na gestao
sustentavel da dgua é crucial. Promover
aconscientizacdo e o engajamento
publico pode contribuir para solucdes
mais eficazes.

Valelembrarqueesses desafios

exigema colaboracdodediversos
setores, incluindo governo, organizacoes
ndo governamentais, empresase
comunidades locais, parapromovera
gestdosustentdvel dosrecursos hidricos
noPara.Eimportanteadotarabordagens
integradas que consideremtantoa
protecdo do meioambiente quantoo
bem-estarhumano.
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Embusca de solucoes!

Existem varias maneiras de ser eficiente no uso da
dgua emnossas casas, naindustria e na agricultura.
Aquiestdoalgumas dicas para ajudar a conservara
agua e reduzir o desperdicio e alcancar uma gestao
mais sustentdvel da agua em todos esses setores.

JUNTOA POPULA(;T\O

® Conscientizacdo e Educacdo: realizar
campanhas de conscientizacdo pUblica por meio
de midia, redes sociais, rddio e televisao,
destacando aimportancia de usar a dgua de
forma responsavel e sustentavel, além de levar
aeducacdo sobre o uso eficiente da agua para
escolas, envolvendo criangas e jovens, que podem
influenciar suas familias.

® Tarifas baseadas no consumo:implementar
estruturas de tarifas de 4gua que aumentem
progressivamente com o aumento do consumo,
incentivando os cidaddos a usar a dgua de maneira
mais eficiente.

® Incentivos financeiros: oferecer incentivos
financeiros, como descontos na conta de dgua para
aqueles que reduzem seu consumo emrelagao
aum periodo anterior ou adotam medidas de
economiade agua.

® Medicdoindividual do consumo: promover a
instalacdo de medidores individuais emresidéncias
e estabelecimentos comerciais, permitindo que

as pessoas acompanhem seu consumo e fagam
escolhasinformadas.

® Regulamentag6es e codigos de construcdo:
estabelecerregulamentacdes e codigos de construcao
queincentivemainstalacao de dispositivos de
economia de d4gua emnovas construcdes, como
torneiras e vasos sanitarios de baixo consumo.

® Programas de eficiéncia hidrica: desenvolver
programas de eficiéncia hidricaem parceria com
empresas e indUstrias para promoveraadocdode
praticas de economia de agua em suas operagoes.

® Exemplos e lideranca: demonstrar lideranca através
de exemplos governamentais, comoinstalacdode
sistemas de coleta de dgua da chuva emedificios
publicos, usodeirrigacdo eficiente em areas verdes
urbanas e conservacao de cursosd’agua.

® Promocdo de tecnologias de economia de dgua:
incentivar a utilizacdo de tecnologias e dispositivos
de economia de dgua, como chuveiros de baixo
fluxo, torneiras economizadoras e sistemas de
irrigacdointeligentes.

® Monitoramento erelatérios: manterumsistema
eficazde monitoramento do uso de dgua e relatérios
regulares para que a populacdo possa acompanharos
resultados das medidas de economia de dgua.

@ Participacdo da comunidade: envolvera
populacdo em projetos de preservacdoe
recuperacdo de dreas de nascentes, cOrregos e rios
locais, para que a comunidade sinta uma conexao
mais direta coma importancia da dgua.

JUNTOAINDUSTRIAEAGRICULTURA

® Reusode dgua:implementarsistemas de
tratamentode dgua que permitamoreusodadguaem
processos industriais sempre que possivel,emvezde
descartaradgua utilizada.

@ Tecnologias de eficiéncia hidrica: investirem
equipamentos e tecnologias que reduzam o consumo
dedgua, como sistemas de resfriamento a seco, torres
deresfriamento de circuito fechado e maquinas de
lavar combaixo consumode dgua.

@ Monitoramento e controle: utilizar sistemas de
monitoramento e controle para otimizar ouso da dgua
nos processos industriais, ajustando o consumo de
acordo comas necessidades reais.

@ Treinamento de funciondrios: capacitar os
funcionérios paraidentificar oportunidades de
economia de dgua e promover a conscientizacdo sobre
aimportanciada conservacdo hidrica.

Gestaoderesiduos:implementar praticas de gestdode
residuos para evitara contaminacdo da dgua e reduzir
anecessidade de tratamento adicional.

® |rrigacdo eficiente: adotar praticas deirrigacdo
eficientes, comoirrigacdo por gotejamento e aspersao,
queentregamaquantidade certa de dgua diretamente
asplantas, reduzindo o desperdicio.

® Agroflorestas e técnicas de conservagdo do
solo:implementar agroflorestas e técnicas de
conservacdo do solo para reduzir a erosdo, melhorar
aretencdode dgua no solo e promover 0 Uso mais
eficiente da dgua pelas plantas.

® Selecdode culturasresistentes a seca: escolher
variedades de culturas que sejammais resistentes a
secaeadequadasaoclimadaregido, reduzindoa
necessidade deirrigacao.

® Monitoramento do clima: usardados
meteoroldgicos e sistemas de previsdo para planejara
irrigacdo combase nas condiges climaticas, evitando
airrigacdoexcessiva.

® Manejointegradode pragas: implementar praticas
demanejointegrado de pragas parareduzirousode
produtos quimicos, que podem contaminar a agua.

® Recuperacdo de dguas pluviais: captar e armazenar
aguas pluviais para uso nairrigacao, reduzindoa
dependéncia de fontes de dgua externas.

@ Treinamento agricola: educar os agricultores sobre
praticas sustentaveis e eficientes em termosde uso de
agua, promovendo a conscientizacdoeaadocdode
técnicas de economiade dgua.

® Programas de certificacdo sustentavel: participar de

programas de certificacdo que promovama agricultura
sustentdvel e o usoresponsavel da dgua.

FONTE: LABORATORIO DE QUALIDADE DA AGUA DA AMAZONIA (LABAGUA)
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AMAZONIA HAMAIS DE 15 ANOS MOVIMENTANDO

0S SONHOS DOS EMPREENDEDORES
FLORESCER DA AMAZONIA.

a\comuuugl

0 Amazoénia Florescer € um programa de crédito que acredita
no sonho e na forca do empreendedor da Amazonia.

Sao mais de 15 anos dedicados a apoiar microempreendedores
da Amazbnia que desejam crescer e prosperar na regiao. Seja
Nno campo ou na cidade, aproveite as taxas e prazos especiais
e conquiste o que vocé sempre sonhou.

Passe em uma agéncia do
Banco da Amazonia e saiba mais!

m Crédito para Microempreendedores

GOVERNO FEDERAL

ai i

UNIAO E RECONSTRU CAO

BANCO DA AMAZONIA

ﬁ_ &AmazonCred
JANC

@ bancoamazonia.com.br 0 @bancoamazonia ([ bancoamazonia @ @basa_oficial @ company/banco-da-amazonia
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